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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

- DESCRIPCION -

«El CIEMAT (Centro de Investigaciones Energeticas,
Medioambientales y Tecnologicas) es un Organismo Publico de
Investigacion de excelencia en materias de energia y medio
ambiente, asi como en multiples tecnologias de vanguardia y en
algunas areas de investigacion basica.

» Esta adscrito al Ministerio de Educacion y Ciencia.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

Cantro de investigaciones
B HRAIERO Ch Encrgiticas, Macioambintales
‘ :VCEMJ". 23

lLleva a cabo proyectos de investigacion y desarrollo
tecnologico, sirviendo de referencia para representar
téecnicamente a Espana en los foros internacionales y para

asesorar a las Administraciones Publicas en materias de su
competencia.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

- OBJETIVOS (1) -

Promover y ejecutar actividades de [+D en materias
energeéticas, medioambientales y tecnologicas.

Ser Centro de Referencia en los ambitos de su
competencia cooperando con las CCAA.

Colaborar con otros centros nacionales de [+D,
universidades y empresas.

Integrar las actividades en el marco de la Union Europeay
cooperar con organismos intergubernamentales y centros
|+D de otros paises.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

- OBJETIVOS (2) -

5. Fomentar las actividades derivadas de su I+D en los
campos de la difusion cientifico técnica, la educacion y la
transferencia de tecnologia.

6. Llevar a cabo la prestacion de servicios técnicos en las
areas de su competencia.

7. Asesorar a las administraciones e instituciones publicas y
privadas y representar a Espafia en los foros
Internacionales en los que proceda.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

INCAR

o MINISTERIO

CSIC *ﬁ?ﬁé’ﬁf N
- DESCRIPCION -

 EI INCAR (Instituto Nacional del Carbdén) es un Centro del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Organismo
Autonomo adscrito al Ministerio de Educacion y Ciencia.

» Pertenece al Area de Ciencia y Tecnologias Quimicas, una de las
ocho areas en las que el CSIC divide su actividad investigadora.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

- ACTIVIDADES -

» Estudio de carbones nacionales y de importacion.

» Estudio de los procesos de conversion con el fin de contribuir
a un uso mas limpio y eficaz del carbon y sus derivados.

» Investigacion de nuevos materiales carbonosos.

> Desarrollo de nuevos materiales ceramicos nanoestructurados.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

i

E:ENEISDTLEEL%IQN "‘) Instituto Geolégico
Y CIENCIA y Minero de Espafia

- DESCRIPCION -

 EI IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia) es un
Organismo Publico de Investigacion, con el caracter de
Organismo Autonomo, adscrito al Ministerio de Educacion y
Ciencia.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

- ACTIVIDADES (1) -
» Estudio, investigacion, analisis y reconocimientos en el campo de
las Ciencias y Tecnologias de la Tierra.
» Elaborar y publicar la Cartografia Geoldgica Nacional.

» Informacion, asistencia cientifico técnica y asesoramiento a las
Administraciones Publicas, agentes economicos y a la sociedad en
general, en geologia, hidrogeologia, ciencias geoambientales,
recursos geoldgicos y minerales.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

- ACTIVIDADES (2) -

» Estudiar los riesgos por procesos geoloégicos, asi como su
prevision, prevencion y mitigacion.

» Estudiar y realizar inventarios y evaluar los recursos
geoldgicos y minerales.

»Actuar como Centro Nacional de informacidon vy
documentacidn en Ciencias y Tecnologias de la Tierra.

PROCESOS AVANZA

GENERACION, CAP |
ALMACENAMIENTO fﬁ i Clemal @i e




PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

LLCOGAS

ELCOGAS es una Sociedad Andnima espaiola, participada por
empresas eléctricas y suministradoras de bienes de equipo
europeas.

La Sociedad se constituyo en Abril de 1992 para llevar a cabo la
construccion, explotacion y comercializacion de una Central de
Gasificacion Integrada en Ciclo Combinado (GICC) de 335
MW a instalar en Puertollano (Espana), seleccionado como
Proyecto Objetivo por el “Programa Thermie” de la CE para la
demostracion de la viabilidad de la tecnologia.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

E endesa

ENDESA es una Sociedad Anonima que tiene por objeto social
el desarrollo de actividades de generacion eléectrica.

La Sociedad se constituyd en Septiembre de 1999 y no tuvo
actividad durante el ejercicio 1999, habiendo comenzado aquélla

el 1 de enero de 2000.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

()

UCL M

UNIVERADAD DE CRASTIUA-LA MANRCHRA

(irce
2

Centro de Investigacion
' de Recursos y Consumos
Energéticos

Creada mediante la Ley de 30 de Junio de 1982, se hizo
efectiva en 1985.

Es una institucion regional estructurada en 4 Campus:
Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo.

Ha comportado un relevante progreso social al democratizar
radicalmente el acceso de los jovenes a la ensefianza
superior.

Fundacion constituida en 1993 por la Universidad de
Zaragoza, la Diputacion General de Aragon y el Grupo
Endesa.

Sus principales objetivos son: I|+D+i para el sector
energético; fomento de las energias renovables; eficiencia,
planificacion 'y ahorro energeético; organizacion de
conferencias y actividades de divulgacion; publicacion
especializada de libros vy articulos; formacion en
optimizacion, eficiencia energética y energias renovables.
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PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES

Es la empresa lider de ingenieria espafola que se dedica al
disefio y construccion de plantas industriales de todo tipo y
centrales de energia, asi como al desarrollo de tecnologias
avanzadas y patentes propias para diferentes procesos
industriales.

Es la matriz de un grupo de empresas capaz de
proporcionar gestion y desarrollo de servicios integrados

) para abordar proyectos llave en mano en cualquier lugar del
TECNICAS REUNIDAS mundo.

Es una organizacion de ingenieria fundada en 1971, lider en
su campo en Espafa, con una notable experiencia

7\ internacional y actividad diversificada en las siguientes
r— 7\ areas de actividad:
EMPRESARIOS AGRUPADOS Energfa eléctrica Defensa

Infraestructuras de transporte Informatica

Espacio y aeronautica
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

» Histéricamente, los diferentes planes de desarrollo
energético de la UE han puesto de manifiesto la importancia
del carbon: se ha realizado un gran esfuerzo en |+D, con
resultados importantes en lo que respecta a técnicas y
procedimientos de uso limpio y eficiente de la energia.

» La participacion espafnola en el desarrollo de dichos
programas, a traves de su propio Programa de Desarrollo
Tecnologico del Carbon, fue realmente importante vy
significativa.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

» A pesar de ello, ha decaido drasticamente la intensidad
del desarrollo tecnoldgico del carbdn, a medida que se han
Introducido cambios en los sucesivos nuevos Programas de
1+D.

» En el VI Programa Marco (actualmente en vigor), se
prescinde practicamente de cualquier actividad en la linea de
los combustibles fosiles, lo que hace muy dificil que se
promuevan nuevas demostraciones. Es debido a que esta
orientado casi exclusivamente hacia las energias renovables.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

»No obstante, recientes estudios de la Comision Europea,
sefalan que deben retomarse en alguna medida las
denominadas “energias convencionales” en ocasion del VII
Programa Marco, en vias de preparacion.

» En el corto y medio plazo, las previsiones internacionales
mas relevantes contemplan que el suministro de energia
continue procediendo principalmente de fuentes de
energia fosiles.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

» Es aceptacion consensuada por parte de la mayoria de
analistas cualificados que aunque en términos relativos el
consumo del carbon a nivel mundial ira descendiendo con
el tiempo, seguira aumentado en téerminos absolutos.

» Sin  embargo, la produccion de energia a partir de
combustibles fosiles cuenta con una importante desventaja en
el contexto del cambio climatico global, debido a las emisiones
de CO, asociadas, lo que ha provocado un acuerdo entre los
Estados Miembros de la UE (sustentado en el Protocolo de
Kioto) por el cual se comprometen a reducir las emisiones.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

» Por tanto, el principal reto que se presenta en la utilizacion
de combustibles fosiles es la eliminacion rentable del CO,
mediante procesos de separacion y confinamiento.

» La realidad actual de nuestro pais hace necesaria una
modificacion en el modelo de generacion, pero dadas las
circunstancias de dependencia estratégica en torno al carbon,
tal cambio ha de ser progresivamente gradual.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

» Se ha de apostar por una diversificacion progresiva de la
generacion (p.e. energias renovables), pero sin abandonar la
explotacion del carbon.

» La supresion del mismo supondria para Espafa un fatal
episodio, ya que frenaria drasticamente su crecimiento.
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SINGULARIDAD DEL PROYECTO

v El proyecto pretende dar solucion tecnolégica al uso
sostenible del carbon, asegurando el uso de recursos
energeticos economicos, a la vez de mantener una
diversificacion totalmente necesaria para el sector eléctrico.

v' Se apuesta por la sostenibilidad del carbon, no como barrera
de entrada hacia otros combustibles, sino como mecanismo de
continuidad al desarrollo.
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SINGULARIDAD DEL PROYECTO

v’ Desde el conocimiento adquirido durante numerosos afios
dedicados a la investigacion en la generacion de energia
eléctrica y los procesos quimicos con la combustion del carbon,
se quiere apoyar la busqueda de soluciones que se

consideran urgentes.
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SINGULARIDAD DEL PROYECTO

v El proyecto auna esfuerzos de las Empresas de
Generacion, Centros de Desarrollo Tecnoldgico,
Organismos de Investigacion y Companias de Ingenieria,
de forma que los desarrollos del Proyecto nos posicionen,
frente a Europa, en una posicion relevante en los aspectos
tecnologicos del uso del carbdén, siendo por tanto un...

... PROYECTO SINGULAR DE CARACTER ESTRATEGICO
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

1. DESARROLLO DE TECNOLOGIAS DE CAPTURA DE
CO, QUE PERMITAN UN USO SOSTENIBLE DEL
CARBON EN GENERACION ELECTRICA.

2. DESARROLLO DE  TECNOLOGIAS  DE
CONVERSION QUE FACILITEN LA CAPTURA DEL
Cco,.

3. DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES DE
ALMACENAMIENTO GEOLOGICO PROFUNDO DEL
CO, CAPTURADO.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO

CIEMAT
Dto.
Proyectos
Estratégicos

MEC

UCLM
Sub-proyecto 1 [ CIEMAT
ELCOGAS Técnicas Reunidas
Empresarios Agrupados
CSIC-INCAR
ENDESA
Sub-proyecto 2
ENDESA 4‘ CIRCE
CSIC-INCAR
Sub-proyecto 3 CSIC-INCAR
Sub-proyecto 4 CIEMAT CSIC-INCAR
INERCO
Sub-proyecto 5 IGME 4{ CIEMAT
Sub-proyecto 6 CIEMAT
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO

CIEMAT ENDESA | | T.REUNIDAS/E.AGRUPADOS| (O, A
v v l | g L
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H, e,
ELCOGAS UCLM e T s 2o LG C
E
CIRCE N
ENDESA * A
Sub-proyecto 2 > > _
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S Sub-proyecto 3 >
Captura CO2 — Descarbonatacion___| N
E CSIC-INCAR INERCO T
v o)
Sub-proyecto 4
Oxicombustion OXICOMBUSTION DESCARBCI)NATACION - > 5
CIEMAT co, " E
Sub-proy_ecto 5
Almacenamiento C02 > ALMACENAMIENTO DE C02 o o e e g
IGME ?
- CIEMAT B
Sub-proyecto 6 » ESTUDIO PERCEPCION SOCIAL

Impacto Social y Gobernanza
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

El proyecto se estructura en 6 Subproyectos coordinados:

1. CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE PRE-COMBUSTION

2. CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE POST-COMBUSTION
3. CAPTURA DE CO,. DESCARBONATACION

4. CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE OXI-COMBUSTION
5. ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO,

6. ACEPTABILIDAD Y GOBERNANZA EN LOS PROCESOS DE
ALMACENAMIENTO DE CO,
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
PRE - COMBUSTION

» Liderado por ELCOGAS.

> Colaboradores: UCLM, CIEMAT, TECNICAS REUNIDAS,
EMPRESARIOS AGRUPADOS, CSIC-INCAR, ENDESA.

» Aborda el tratamiento de gas de sintesis, producido en la
C.T. de ELCOGAS en Puertollano, de forma previa a su
combustion en turbina, mediante una conversion del CO en
CO, e H,, y posterior separacion de CO.,.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
PRE - COMBUSTION

» Adicionalmente, se realizaran pruebas y ensayos de
caracterizacion del comportamiento de la planta piloto, con
objeto de extraer la informacion necesaria para optimizar la
eficiencia global de la planta piloto y obtener un analisis
economico del proceso.

» Se diseminaran los resultados cientificos y tecnologicos
obtenidos a las industrias, organizaciones, companias,
centros de investigacion, etc.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
POST - COMBUSTION

» Liderado por ENDESA.
» Colaboradores: CIRCE, CSIC-INCAR.

» Aborda la captura post-combustion de las emisiones
de CO, procedentes de fuentes térmicas de generacion.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
POST - COMBUSTION

» Aporta soluciones a los retos Iinternacionales de la
captura del CO, (en especial la postcombustion), como son:

v la optimizacién de proceso en plantas de tamafo
iIndustrial

v' los sorbentes nuevos y de bajo impacto energético

v la demostracion de viabilidad y operacion a largo
plazo de sistemas en centrales térmicas industriales y
gue utilicen combustibles convencionales
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
POST - COMBUSTION

» La competencia tecnoldgica del proyecto se centra en el
dimensionamiento, diseiio y construccion de una planta
demostracion basado en el ciclo calcinacion-
carbonatacion (desarrollado y patentado por el CSIC) para
la captura del CO, y la mejora de la reduccion de las
emisiones de SO, procedentes de los gases de combustion
de una instalacion convencional (Central Térmica de Teruel).
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
POST - COMBUSTION

» Su realizacion en el 2009 puede ser la que ponga a
Espafia a la vanguardia de las plantas de demostracion
sobre sistemas de captura de CO, en Instalaciones
Industriales.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO.,.
DESCARBONATACION

» Liderado por CSIC-INCAR.

» Objetivos especificos:

v demostrar las tecnologias de captura de CO, a alta
temperatura mediante ciclos de carbonatacion de CaO
(captura) y calcinacion de CaCO, (regeneracion).

v dar el soporte necesario a los subproyectos 2 y 4 de
Tecnologias de post-combustion y oxi-combustion

respectivamente.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
OXI| - COMBUSTION

» Liderado por CIEMAT.
» Colaboradores: CSIC-INCAR, INERCO.

» Aborda los procesos de oxi-combustion vy el
tratamiento de los gases para la captura del CO,, en la
Plataforma Experimental CIEMAT EL BIERZO, que
promovida por la Presidencia del Gobierno, el CIEMAT esta
desarrollando y se encuentra en fase de disefo.

PROCESOS AVANZ

GENERACION, CA
ALMACENAMIENT :E- . Clemalb D




ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

CAPTURA DE CO,. TECNOLOGIAS DE
OXI| - COMBUSTION

» Se selecciona, como base de la plataforma experimental,
un proceso de oxicombustion con recirculacion de
gases, utillizando tecnologias de carbon pulverizado,
integrando la co-combustion con biomasas y residuos
biodegradables.

» Las tecnologias clave a desarrollar y validar son el
sistema de combustion con oxigeno Yy los equipos
compactos para limpieza de gases y para la captura de
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE
co,

» Liderado por IGME.
» Colaboradores: CIEMAT

» El objetivo es definir, en una escala nacional, aquellas
formaciones, cuencas o0 estructuras geologicas con
capacidad potencial de almacenar CO, de una forma
permanente, o que se podria ajustar a un periodo superior
a 1000 anos.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE
co,

» Se pretende ofrecer un abanico de posibilidades a
aquellas empresas o industrias que decidan utilizar como
via para reducir sus emisiones contaminantes la captura y

almacenamiento de CO.,.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

ACEPTABILIDAD Y GOBERNANZA EN
LOS PROCESOS DE ALMACENAMIENTO DE CO,

» Liderado por CIEMAT.

» El objetivo general es identificar los factores que
influyen en |la aceptabilidad de los almacenamientos de
CO,, y formular propuestas para su gobernabilidad.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO
- SUBPROYECTOS -

ACEPTABILIDAD Y GOBERNANZA EN
LOS PROCESOS DE ALMACENAMIENTO DE CO,

» Objetivos especificos:

v’ Descripcion del contexto social y normativo en el que se
desarrolla la tecnologia de almacenamiento de CO.,.

v Analisis del estado de la cuestion respecto a la
iInvestigacion social.

v Analisis de la percepcién del riesgo y “aceptabilidad” de
emplazamientos.

v Formulacion de propuestas que contribuyan a la
gobernabilidad de esta tecnologia.
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RESULTADOS ESPERADOS

v Resolver el problema de los gases de efecto
iInvernadero. En nuestro caso, las emisiones de CO,
asociadas a la combustion del carbon.

v Desarrollar las tecnologias de Captura vy
Almacenamiento de CO,, como solucidon inevitable
para conseguir la utilizacion de las importantes e
Imprescindibles reservas de carbodn.

v  Conocer y disponer de informacion acerca del
Impacto social de dichas tecnologias.
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